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(57) Abstract 

The Invention relates to 
a method for creating cables 
with two coupled cable treat- 
ing devices (1, 2), for ex- 
ample a cable treating ma- 
chine (In) and a coiling de- 
vice (2a). The Invention also 
itletes to a device for carry- 
ing out the inventive method 
end to a system encompass- 
ing a cable feeding device, ft 
cable insulating device and a 
coiling device. In all of these 
device* a novel program con- 
trol (3, 4) is used that opti- 
mizes the treatment, for exam- 
ple, the coiling, with respect to 
the advance speed of the cable 
treating device (la). The op- 
timized treatment reduces the 
stress on the cable while it is 
not necessary to measure (he 
values for the cable tensile stress. 
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Verfahren zum Steuarn einer Kabelbearbeitungsvorrichtung , 
Kabalboarbeitungavorrichtung und Sy a tarn mit airier Kabelbe- 

arbei tungevorr ichtung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemass. den Oberbegrif- 
fen der Ansprtiche 1 und 2 und eine Vorrichtung gemSss den 
Oberbegriffen der Ansprtiche 10,12 und 13, eine spezielle 
Coilingvorrichtung fur die Vorrichtungen gem&ss den Ansprtt- 
chen 10,12 und 13, sowie ein System gemMss Anspruch 28. 

10 

Eine Kabelbearbeitungsvorrichtung im Sinne der Erfindung 
1st eine Vorrichtung zum Bearbeiten eines Kabels, so dass 
dieses an seiner Oberflache Oder seiner Geometrie oder in 
seiner Lage gegentlber dem ursprttnglichen Zustand verandert 

15 1st- Sie verftlgt raeistens tlber eine entlang einer Kabelvor- 
schubachse angeordneten erste Kabelvorachubvorrichtung, ein 
Kabelbearbeitungswerkzeug (in der Regel mindestens ein Mes^ 
ser, Crimpwerkzeug oder ein Druckkopf o.dgl.). Haufig ver- 
ftlgt sie liber eine zweite Kabelvorschubvorr ichtung, wobei 

20 beide Kabelvorschubvorrichtungen das Kabel in wenigstens 
eine, haufig auch entgegen diese eine erste Vorschubrich- 
tung verschieben konnen, wahrend das Kabelbearbeitungswerk- 
zeug zwischen den Vorschubbewegungen Kabelbearbeltungshand- 
lungen vornimmt. 

25 

Unter Kabelbearbeitungsmaschinen versteht man im wesentli- 
chen eine Kabelbearbeitungsvorrichtung zum Einschneiden 
und/oder Abisolieren und/oder Ablangen eines Kabels bzw. 
wenigstens eines Kabelendes dee Kabels. 



30 

Die Erfindung ist nicht auf eine solche Vorrichtung einge- 
schrankt- Sie urofasst auch Vorrichtungen, die das Kabel le- 
diglich durchtrennen (Cutter) Oder transportieren (Feeder) . 

35 Unter Coilingvorrichtung verstsht man eine Vorrichtung zum 
Coilen eines Kabels* Sie verfUgt in der Regel tlber eine 
Coilingpfanne oder einen Coilingteller, in der bzw. auf dem 
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ein Coil entsteht, und tiber einen Antriebr der Coilingpfan- 
ne bzw. Coilingteller antreibt. Eine Coilingpf anne ent- 
spricht dabei einem Coilingteller mit einer Umf angswand zum 
aeit lichen Sttltzen eines Coils, In der nachfolgenden Be- 
5 schreibung sind beide grundsatzlich auswechselbar zu ver- 
stehen. Nonnalerweise bleiben die Coilingpf annen bzw. Coi- 
lingteller vor Ort an der Coilingvorrichtung; bei besonde- 
ren Ausftihrungsbeispielen konnen solche Coilingpf annen oder 
Coilingteller auch fUr die weitere Verarbeitung mit dem 
10 Coil verbunden bleiben, wobei sie wie Paletten als Trans- 
portunterlage verwendet werden kbnnen, 

Unter Coilen versteht man das 2U einem Coil Wickeln eines 
Kabels, Ein Coil ist ein in mehreren Lagen etwa ringf6ntvig 

15 abgelegtes Kabel. Es liegt meistens in mehreren Lagen und 
hat zwei Kabelenden (ein Kabelsttick-Anfang und ein Kabel- 
stUck-Ende), in der Regel jedoch keinen Trage- bzw. Spulen- 
kOrper. Unter Kabel versteht man im Rahmen der Erfindung 
wenigstens einen elektrischen oder lichtoptischen Leiter, 

20 der nach aussen mit einer Isolation versehen ist, Typische 
Kabelbearbeitungsmaschinen im sinne der Erfindung sind so- 
genannte "Cut and Strip" Automaten oder Cutter, wie sie 
z.B, unter der Bezeichnung CS 9050, CS9I00, PS950Q Power- 
strip oder OC3950 durch die Anmelderin auf den Markt ge- 

25 bracht wurden. 

Typische "Cut and Strip"- Automaten verftigen tiber Antriebs^ 
rollen, AntriebsbSnder oder andere Antriebsvorrichtungen, 
die ein Kabel entlang einer ersten Ftfrderachse zunachst in 
30 eine Transportrichtung fardern und dann im Zuge der Abiso- 
liervorgange auch wieder gegen die erste in die entgegenge- 
setzte zweite Transportrichtung fordern, urn die einzelnen 
Abisolierschritte - 2umeist an beiden Kabelenden eines Ka- 
belsttickes - durchzuftthren. 

35 

Beim Coilen geht es im Sinne eines bevorzugten Ausftlhrungs- 
beispieles der Haupterfindung in erster Linie nun darum, 
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solche langen, an beiden Enden abisolierte Oder nur abge- 
schnittene, KabelstUcke zu einem Coil zu formen, urn sie 
leichter transportier-, speicher- bzw. weiterverarbeitbar 
zu machen. 

5 

Die SU-916012B beschreibt eine Draht-Coilingmaschine mit 
einer Coilingpf anne, in die noch vor dem Coilen ein U- 
formiges Bindeband eingelegt wird, urn vor dem Herausnehmen 
des fertigen Coils diesen zu binden und derart noch trans- 
it) portfahiger zu machen, Der Draht wird dabei durch eine dre- 
hende Vorrichtung in die Pfanne gelegt. Der Aufbau ist als 
Zusatz zu Drahtwalz- bzw* Drahtziehvorrichtungen gedacht/ 
bei denen aufgrund des Produktionsablaufes jeweils nur eine 
Vorschubrichtung auftritt. 

15 

Die US-4372141 beschreibt eine andere Draht- 
Coilingvorrichtung mit einer integrierten Schneidvorrich- 
tung flir den Draht* Die Vorschubgeschwindigkeit des Drahtes 
wird durch zwei ilber ein Getriebe angetriebene Antriebsrol- 

20 len erzeugt. Die Vorschubgeschwindigkeit ist mechanisch 
synchronisiert und variiert hinsichtlich des Coilbetrieb$ 
und des Schneidbetriebes . Die verwendung dieser Draht- 
Coilingvorrichtung als Zusatz zu einer Kabelabisoliervor- 
richtung ist nicht vorgesehen. Wie bei der SU-B funktio- 

25 niert der Aufbau mit nur einer Vorschubrichtung fUr den 
Draht • 

Eine andere Form der Synchronisierung (Taktsynchronisie- 
rung) zwischen Kabelbearbeitungs- und Coilingvorrichtung 

30 ist in der US-4663B22 aus 1987 angegeben. Dort steuert ein 
einziger, prograromierbarer elektronischer Controller alle 
Antriebe. Eine Weiche schaltet den Kabelweg- zwischen zwei 
Kabelkanaien zu zwei wBhlbaren Coilingpfannen. Die beiden 
Coilingpfannen werden von einem Motor liber eine Kupplung 

35 angetrieben, die wahlweise und wechselweise in Eingriff ge~ 
bracht bzw* gelSst wird. Der elektronische Controller er- 
fasst Uber einen Langenmesssensor den Kabelvorschub und 
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Uber einen Naherungsschalter die Stellung der Kabelkanale. 
Er synchronisiert die Antriebe tlber die Ansteuerung elek- 
tropneumatischer Steuerkolben, Ein Steuerkolben verschiebt 
z.B. den Kabelkanal zwischen 2wei den jeweiligen Coiling- 
5 pfannen zugeordneten Positionen. Zwei weitere Steuerkolben 
bedienen die je sine Kupplung zwischen dam standig rotie- 
renden Motor und den Co lingpf annen. Ein getakteter, syn- 
chroner Ablauf ist somit mGglichr sofern es wahrend der Ka- 
belbearbeitung nicht zu Schlupf- bzw. Vorschubverlusten 

10 kommt. In den Cpilingpf annen selbst ist ein Spiel mbglich, 
da die Kabel freifliegend eingeschossen werden. Uner- 
wUnschte Reibungen bzw. Kabelbeschadigungen kSnnen nicht 
ganzlich ausgeschaltet werden. Das f reifliegende Einlegen 
ermc-glicht es nicht, exakt reproduzierbare Coilformen zu 

15 erzielen. 

Eine zusatzliche, ebenso durch den Controller gesteuerte 
Scheibenbremse ist vorgesehen, urn eine rotierende Coiling- 
pfanne abzubremsen, sobald sie nicht mehr angetrieben wird. 

20 Insofern kennt dieser Aufbau nur zwei Betriebszustande der 
Coilingpf annen: rotierend mit voller Geschwindigkeit Oder 
eingebremst. Ein intelligent gesteuerter Antrieb mit vari- 
ierbaren Geschwindigkeiten, Beschleunigungsmomenten oder 
variablen Bremsmomenten bzw. Vorschubumkehr ist trotz elek- 

25 tronischera Controller jedoch nicht vorgesehen. 

Abgesehen davon ist dieser Aufbau von der Bedienung bzw. 
Programmierung her ziemlich aufwendig. So muss der einzige 
Controller mit alien ergebnisrelevanten Parametern bedient 

30 werden. Eine Urnprogrammierung muss stattfinden, wenn Gerate 
an der Peripherie (Zusatzgerate) gewechselt- werden. Aber 
auch selbst wenn nur Betriebsparameter am Hauptwerkzeug 
bzw. an den Vorschiiben gewechselt werden, mUssen entspre- 
chende Anderungen der Betriebsparameter der Zusatzgerate 

35 durch die Bedienperson programmiert werden. Dies ist zeit- 
aufwendig und keinesfalls fehlertolerant . Bevor eine ent- 
sprechende Anordnung arbeitsfahig ist, sollten jeweils Ver- 
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suchslaufe gemacht werden, bei denen u*lu, mit Ausschuss zu 
rechnen ist. 

Das Prinzip eines zentralen Computers zur Ansteuerung von 
5 mehreren Kabelbearbeitungsvorrichtungen findet auch in der 
US 5343605 axis 1994 Anwendung, Dort gibt es eine erste Da- 
tenleitung (command bus) zum vorgeschalteten Ger&t und eine 
zweite Datenleitung (command bus) zum „Cut and Strip*- Ge- 
rat* Von beiden Geraten lauft je eine Datenleitung zum Com- 
10 puter zurUck (status bus) .Da die Ansteuerung somit einzig 
vom Computer gemacht wird, muss dessen Programm stets ange- 
passt werden, wenn ein anderes Gerat angeschlossen wird. 

Die TJS-4546675 beschreibt demgegenUber eine komplette Ka- 
15 bel-Schneid- und Abisoliereinheit mit angeschlossenem Coi- 
ler, wobei dieser das Kabel auf einen absenkbaren Dorn auf- 
wickelt, zur Coil-Entnahme wird der Dorn abgesenkt. Nach- 
teilig kann sich dabei ein Reibungswiderstand zwischen dem 
Coil und dem Dorn auswirken, u.U. zu einer Beschadigung des 
20 Kabels fuhren. 

Ein Supportteller wird entlang einer KabelzuftthrdUse rauf 
und runter gefahren, m den coil geordnet mehrlagig schich- 
ten zu kOnnen. Dabei raisst ein Sensor die Zugspannung im 

25 Kabel und steuert in AbhAngigkeit davon die 2ugkraf t an der 
Aufwi eke 1 trommel* Somit ist dieser altere Aufbau gegenUber 
der US '822 theoretisch sensibler hinsichtlich den Erforder- 
nissen eines Kabels beim Coiien. Allerdings ist er stets 
reaktiv und kann insofern auf schnelle Vorschubanderungen 

30 nur verzdgert reagieren, was zum Aufbiegen des Kabels oder 
zu QberhOhten Spannungen im Kabel ftthren kann* Eine Vor~ 
schubumkehr ist tiberhaupt nicht vorgesehen. 

Die US-4869437 beschreibt eine Vorrichtung zum Herstellen 
35 einer Drahtspule, die urn kreisfflrmig angeordnete Dome ge- 
wickelt und dabei gleichzeitig von einem Susseren Dornen- 
kreis geftlhrt wird. Zur Vermeidung von Entnahmeproblemen 
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einer fertig gewickelten Spule und zur Formgebung von Spu- 
len mit unterschiedlichen Durchmessern Bind die Dome ex- 
zentrisch gelagert, so dass sie um ihre Exzenterachse ge- 
dreht werden kSnnen und dabei die Spule sowohl an ihrem in- 
5 neren als auch an ihrem ausseren Durchmesser freigeben. 
Beim Coilen selbst ist nur eine Vorschubrichtung far den 
Draht vorgesehen. 



Die US-4730779 beschreibt anstelle von kreisfGrmig angeord- 
10 neten Dornen einen dehnbaren Wickelkdrper ftlr das Aufwik- 
keln von Papiergewebe. Nach dem Aufwickeln wird der Aussen- 
durchmesser des Wickelktirpers reduziert und derart das auf- 
gewickelte Gewebe freigegeben* Eine Lehre fttr eine optimale 
Ansteuerung einer Coilingvorrichtung nach einer Kabelbear- 
15 beitungsraaschine kann hieraus nicht abgeleitet werden. 

Die US-4172374 beschreibt eine Wickelvorrichtung fur Feder- 
DrShte mit einem Wickelkorper aus zwei radial zueinander 
verschiebbaren Dornen (Fig. 9 und 10), Ein Hinweis auf die 
20 Anwendung von verschiebbaren Dornen in Coilingvorrichtungen 
fehlt. 

Die US-4669679 beschreibt eine Kabelschneidvorrichtung mit 
angeschlossener Coilingvorrichtung mit zwei Coilingpf annen 

25 mit je einem zentralen Dorn, um den mit Hilfe von Forder- 
bandern „f reif liegend* ein Kabel gewickelt wird. Das Kabel 
wird nicht lose eingelegt und auch nicht eingespannt# um 
den Dorn 2U umschlingen, sondern von dem FOrderband an den 
Dorn gedrtlckt gehalten* Sowohl Dorn als auch FOrderband ge- 

30 ben Vorschub- Dies ftlhrt zum Aufwickeln des Kabels. Dabei 
wird die Drahtzufuhrduse entlang der Dornhohe verfahren, um 
eine mehrlagige geordnete Kabelschichtung zu erzielen. Die 
Bewegung der Dttse ist geschwindigkeitsgekoppelt mit der Be- 
wegung der F&rderbander . Die Geschwindigkeit des Kabelvor- 

35 schubs durch die Schneidvorrichtung und in die Coilingvor- 
richtung ist dabei konstant gehalten, Das durch Schneiden 
jeweils entstehende neue Kabelende wird automatisch in die 
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jeweils andere Coilingpf anne geleitet, so dass die voile 
Coilingpfanne zwischenzeitlich entleert werden kann. Da die 
Kabelbearbeitung lediglich im Schneiden des Kabels besteht, 
gibt ea auch hier keine BerUcksichtigung einer Vor- 
5 schubrichtungsumkehr. 

Zur Vermeidung des Aufbiegens des Kabels sind in Zuftthrka- 
nalen Federklappen angeordnet, die ein Aufbiegen des Kabels 
verhindern. Der wickelkGrper ist in seinem Aussendurchraes- 
10 ser ebenso reduzierbar, urn ein leichtes Abnehmen des Coils 
zu ermtiglichen. 

Dieses US-Patent 4669679 zitiert Ubrigens den urafangrei- 
chen Stand der Technik, der in dieser Anmeldung ebenso als 
15 zitiert gilt. 

Welters wurden aus dem Stand der Technik die f olgenden Pu- 
blikationen berUcksichtigt : EP-B-33084Q, US-4081393, EP-A- 
584493, EP-B-396068, EP-A-864524 die jedoch keine nennens- 
20 werten LSsungen zur unten angegebenen Problems tel lung an- 
bieten. 

Eine Coilingvorrichtung mit einer Schneideinrichtung (kein 
"Cut and Strip" sondern nur „Cutter % ) ist in der US-4026483 
25 angegeben* Sie verfUgt Uber eine getriebegesteuerte ZufUhr- 
dUse, die das Kabel gesteuert Lage urn Lage auf den Spulen- 
k6rper auftragt. Auch hier lauft das Kabel nur in eine Vor- 
schubrichtung. 

30 Die US^5063974 beschreibt ein automatisches Draht-Schneide- 
Coiling- und Bindesystem zur Herstellung von Mehrfachdraht- 
btindeln/ bei dem, unter anderem eine motorisch betriebene 
Coilingvorrichtung mit einer pneumatisch betriebenen Klemm- 
vorrichtung das Drahtende um den Dorn wickeln soli. Ebenso 

35 ist eine Fiihrungsrolle vorgesehen, die eine ringfOnuige 
FUhrungsnut ftir einen Draht aufweist, um diesen in AbhSn- 
gigkeit vora gevrUnschten Innendurchraesser des Coils zu fUh- 
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ren. Eine Abisoliervorrichtung ist nicht vorgesehen, Der 
Ablauf kann daher mangels einer Hin- vmd Herbewegung des 
Drahtes storungsfrei erfolgen* Die Drehgeschwindigkeit der 
Coilingvorrichtung kann - mangels Vorschubrichtungs&nderung 
5 - leicht mit der Vorschubgeschwindigkeit abgestimmt wer- 
den. 

Eine andere Form der Klemmung des Drahtes bzw. Kabelendes 
findet sich bei einer Coilingvorrichtung der Firma Rama- 

10 tech, bei der eine Klexoxngabel mit konisch zusammenlauf enden 
Klemmbiigeln das Kabelende aufniwmt. Die KlemmbUgel bewirken 
eine Selbstklemmung, deren Klemmpunkt jedoch .nicht positiv 
definiert ist, so dass es auch zum Durchrutschen des Kabels 
kommen kann. Ausserdem erfordert die Ramatech-Anordnung das 

15 handische Einfadeln des Kabelendes in die Klemmvorrichtung. 

Die US-5374005 und die US-5575455 beschreiben eine Coiling- 
vorrichtung, bei der eine optische Glasfaser zu einem Coil 
in einem Coilingtopf abgelegt wird, indem sie mittels Bias- 
20 luft aus einer Dttse in den drehbaren Topf geblasen wird und 
sich dort lose um einen Dorn legt. Dieses Verfahren ist nur 
fur dttnne, leichte Kabel anwendbar* Der jeweils erzielte 
Coil ist nicht exakt reproduzierbar, 

25 Die US-54B5973 beschreibt ein vergleichbares System, fUr 
starkere Kabel, die Uber einen Schwanenhals aus dem Zentrum 
eines Coilingtopf es rotierend in diesen abgelegt werden. 
Dabei handelt es sich jedoch nicht um ein Coilingsystem zur 
Herstellung von entfernbaren Coils, sondern um einen Ka- 

30 belspeicher. Eine Andrtickrolle drtlckt die eingelegten Ka- 
belringe gegen die Grundplatte, so dass sie so dicht wie 
mSglich geschlichtet werden* Ohne die AndrUckvorrichtung 
ware eine systematische AuffUllung des zylinderringformigen 
Hohlraumes des Coilingtopf es nicht mGglich. Wegen des 

35 Schwanenhalses und der Andruckvorrichtung ist die Entnahme 
eines Coils bzw. eines aufgewickelten Kabels nicht m&glich. 
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Die EP-A-474152 beschreibt sine Kabelbearbeitungsmaschine, 
bei der eine schwenkbare, rohrfOrmige Kabel ftlhrungsein- 
richtung ein Kabel von einer Bearbeitungsstation zu einer 
im Ablauf nachfolgenden Bearbeitungsstation schwenkt, Sol- 
5 che Kabelftlhrungen werden auch bei bekannten Coilingvor- 
richtungen mit mehr als einer Coilingpfanne eingesetzt. 

Die US-4669679 beschreibt z.B, eine solche Coilingvorrich- 
tung mit zwei Coilingstationen so, dass wahrend ein Coil 
10 aus einer Station entnommen wird, in der anderen Coiling- 
station ein nachster Coil erzeugt wird. Dort wird jedoch 
nicht der KabelfUhrungskanal sondern eine vorgeschaltete 
Weiche verstellt, um das Kabel der jeweils rlchtigen Coi- 
lingpfanne zuzuleiten. 

15 

Die Anmelderin brachte unter der Bezeichnung CP1250 eine 
freistehende Coilingeinrichtung heraus, die ebenso Uber 
zwei Coilingpfannen verfttgt, in die ebenso tiber zwei ge- 
trennte Ftihrungsrehren mit vorgeschalteter Weiche abwech- 

20 selnd Kabel eingefQhrt werden k6nnen. Die Coilingpfannen 
werden motorisch in Rotation versetzt, so dass einschie- 
ssende Kabel durch die Reibung an der Coilingpfannenwand 
mitgenommen und zu einem Coil abgelegt werden. Im Zentrum 
der Coilingpfannen sind Dome montiertj die verhindern, 

25 dass Kabel in einer von der Kreisform abweichenden Form ab- 
gelegt werden ktinnen. Der Antrieb der Coilingpfannen ist 
einstellbar, so dass jeder Anwender seine „optiinale m Ge- 
schwindigkeit wahlen kann. Diese ist in der Regel etwas 
schneller eingestellt, als es notwendigerweise hinsicht- 

30 lich der Ableggeschwindigkeit bzw. Einschiessgeschwindig- 
keit der Kabel in die Coilingpfannen erforderlich ware. 
Dies zur Sicherheit f um ein Stocken der Kabelzufuhr und ein 
Aufbiegen der Kabel sicher auszuschliessen. 

35 Die CP1250 stent somit insofern im Gegensatz zu anderen 
herkSromlichen Coilingeinrichtungen, die versuchen, die 
Drehgeschwindigkeit der Coilingpfannen Oder sonstigen Auf- 
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wickeleinrichtungen an den Bedarf anzupassen, indem z.B. 
die Kabelzugspannung gemessen wird und anhand des Messer- 
gebnisses der Antrieb beschleunigt (Zugspannung fallt ab) 
oder gebreirtst (Zugspannung steigt) wird. 

5 

Beide bekannten Verfahren orientieren sich soroit indirekt 
an der Verarbeitungsgeschwindigkeit vor der Coilingeinrich- 
tung. Bei der CP1250 wird, wie erwahnt, z.B. eine schnelle- 
re Rotation gewahlt, als sich aus der vorgangigen Verarbei- 
10 tung ergeben wtirde; und bei den Zugmesssystemen wird mit- 
tels Regelkreis auf Anderungen der Zalief ergeschwindigkeit, 
die durch Anderungen in der Zugspannung detektiert werden, 
reagiert und die Drehzahl angepasst. 

15 Beide bekannten Verfahren bringen Nachteile mit sich: 

wahrend es beim einen zu einem Schlupf mit damit verbunde- 
ner Reibung kommt, die zu Schleifspuren an den Kabeln fuh- 
ren kann, kann es beim anderen Verfahren zu Unregelmassig- 
keiten, zxm Aufbiegen bzw. unerwllnschten Straffen kommen, 

20 wenn der Regelkreis zu langsam reagiert. Eine schlagartige 
Dehnspannung kann nachteiligerweise die mechanischen, elek- 
trischen bzw. optischen Eigenschaften eines Kabels negativ 
beeinf lussen. 

25 Die Erfindung stellt sich somit die Aufgabe/ ein neues Ver- 
fahren bzw. eine neue Vorrichtung zu finden, die die be- 
kannten Nachteile vermeidet und ein gleichfOrmiges, akkura- 
tes Ansteuern von zwei oder mehr Kabelbearbeitungsvorrich- 
tungen, z,B. von Zusatzgeraten an rt Cut-and-Strip*-Maschinen 

30 erlaubt, die z.B. das zugfreie Oder mit definiertem Zug, 
reproduzierbare Ablegen eines Kabels zu einem Coil erlaubt, 
ohne andere, aus dem zitierten Stand der Technik bekannte 
Nachteile aufzuweisen. 

35 

Die ^Combination der Merkmale des Anspruches 1 ldst diese 
Hauptaufgabe in einem entsprechenden Verfahrensablauf , Die 
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Erfindung ist dabei nicht eingeschr&nkt auf Kombinationen 
von Abisoliermaschinen mit Coilingmaschinen. Sie bezieht 
sich allgemein auf Kabelbearbeitungsmaschinen mit Funktio- 
nen, wie sie in den Ansprllchen angegeben sind. Durch die 
5 grundsatzliche Unabh&ngigkeit von Kabelbearbeitungsvorrich- 
tungen voneinander und durch die Zuordnung von je einer 
Programmsteuerung geht die Erfindung vSlligneue Wege. Als 
Hauptvorteil entf&llt das jeweils neue Programmi«ren der 
Programmsteuerung der bisher als Hauptgerat behandelten 
10 'Abisoliermaschine. 

An eine Kabelbearbeitungsvorrichtung konnen somit verschie- 
dene Zusatzgerate angeschlossen werden, die sich die benfc- 
tigten Informationen vom ersten Gerat abholen und gegebe- 

15 nenfalls Status informationen zuruckliefern, ohne jedoch 

zwingend in einem starren „Master-Slave-Verhaltnis* von der 
ersten Programmsteuerung gesteuert zu werden. Bei der Er- 
findung kann sich das JKaster-Slave-Verhaitnis* nach Bedarf 
- auch mehrfach hintereinander - umkehren, bzw. ganzlich 

20 entf alien. So kann z.B. ein Standard-Bef ehl „Vorschub 

10m/s m in einer ersten Programmsteuerung fUr den Vorschban- 
trieb an einer „Cut and Strip*-Maschine in einer ttber eine 
Schnittstelle nachgeschalteten Coilingvorrichtung Ober eine 
zweite Programmsteuerung entweder den Antrieb fUr eine 

25 Drehbewegung einer Coilingpfanne auf eine vergleichbare 
Vorschubgeschwindigkeit beschleunigen (Slave-Verhaltnis) • 
Es kann aber beispielsweise die zweite Programmsteuerung 
auch selbstt&tig der ersten Programmsteuerung zuruckmelden: 
„Dieser Vorschub ist zu schnell fUr einen Coilvorgang, re- 

30 duziere den Vorschub auf die Haifte" (Master-Verhaltnis) . 
Das angegebenen Beispiel reduziert den Schutzumfang von An- 
spruch 1 nicht, Er deckt alle Arten von Kabelbearbeitungs- 
vorrichtungen im Sinne der Erfindung ab. 

35 Der weitere unabh&ngige Patentanspruch 2 stellt auf densel- 
ben erfindungsgem&ssen Grundgedanken bzw. auf das gleiche 
erfinderische Konzept ab/ bezieht sich jedoch insbesondere 
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auf Stapel-Coiling- oder Abrollvorrichtungen als Kabelbear- 
beitungsvorrichtungen (Zusatzger&te) an anderen Kabelbear- 
beitungs vorr ichtungen . 

5 Die abhangigen VerfahrensansprUche 3 bis 9 geben besondere/ 
weiterentwickelte Verf ahrensschritte an, 

Der unabhangige Patentanspruch 10 zielt auf eine ausanunen- 
gesetzte Vorrichtung aus neuartigen Kabelbearbeitungsvor- 
10 richtungen, die die gesfcellten Aufgaben allgemein last, 

Anspruch 12 gibt eine wichtige Anderung gegentiber herkOmm- 
lichen Abisoliervorrichtungen an, die eine erf indungsgema- 
sse Ausbildung einer Vorrichtung gem&ss Anspruch 10 er- 
15 leichtern. 

Der unabhangige Patentanspruch 28 gibt ein System an, mit 
dem erf indungsgemass Kabel verarbeitet werden kSnnen. 

20 Die tlbrigen abh&ngigen Ansprtiche 11 bzw. 13 - 27 geben Ver- 
besserungen, Weiterbildungen bzw. Varianten der Erfindung 



Die Erfindung umfaflt neben den Steuerungsaspekten von Abi- 
25 soliervorr ichtungen jedoch auch neuartige Ausbildungen ei- 
ner Coilingvorrichtung, die ina Prinzip auch unabhangig von 
den Steuerungsaspekten zur Anwendung kommen ktinnten. 

So geht es z*B* urn ein positives Erfassen und Klemtuen des 
30 Kabelendes in einer Coilingvorrichtung - wenngleich die 
nicht zwangslaufig so aussehen muss, wie eine herkommliche 
Coilingpf anne, sondern z,B. auch ohne seitliche Wandungen 
auskoromen kann, wie z.B. ein Coilingteller - und um weitere 
Verbesserungen an Coilingvorrichtungen. Ini folgenden wird 
35 jeweils Bezug genommen auf „Coilingpf annen* , wobei damit 
auch „Coillngteller* o.dgl. umfasst sind. 
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Beim Prograramsteuern eines Coilingvorrichtungsantriebes in 
Abhangigkeit von der Programmsteuerung der Kabelantriebe 
einer vorgeschalteten Kabelbearbeitungsvorrichtung, geht es 



5 Bewegungsabl&ufe der Kabelbearbeitungsvorrichtung bzw. des 
transportierten Kabels, wie z.B. Tragheit, Anfahr- und 
Bremsverhalten, Vorschub und RUckzug usw. 

Durch die Erfindung sind beliebige Vorschubrichtungen m6g- 
10 lich, ebenso sind auch Anf ahrreanpen u.dgl. berucksichtig- 
bar. Dies fiihrt zu einera reduzierten Sttfrverhalten und zu 
einera akkuraten Coilen. Die Coils sind unabhfcngig von dem 
vorgangigen Kabelbearbeiten reproduzierbar , gleichformiger 
als dies bisher moglich war. 

15 

Gemass einer besonderen Ausgeataltung des Verfahrens ist 
das Programm programmierbar, so dass zusammen rait der Pro- 
grainmierung der Kabelbearbeitungsmaschine auch der Antrieb 
der Coilingvorrichtung frei programmiert warden kann. 



GemSss einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ennog- 
licht die eine besondere Datentransf ereinheit - in diesem 
Fall als Schnittstelle zwischen den beiden verbundenen Vor- 
richtungen ausgebildet (z.B. ein FELD-BUS, insbesondere ein 

25 CANBUS - bevorzugt CAN-SELECTRON - PROFIBUS, INTERBUS-S, 
A5-BUS, LON, ARCNET, EIB, ETHERNET) - dass Statusinf orma- 
tionen vom Hauptgerat zum Zusatzgerat, und umgekehrt/ z.B. 
von der Coilingvorrichtung, an die Programmsteuerung der 
ersten Kabelbearbeitungsvorrichtung und von dort an ein 

30 Display geliefert werden. Im nachfolgenden Text und in den 
Patentansprtlchen wird stets nur. raehr auf den FELDBUS Bezug 
genommen, dabei sind jedoch alle oben angegebenen BUS- 
Systeme mitumfasst . 

35 Grundsatzlich wird das ZusatzgerBt (z.B. die Coilingvor- 
richtung) bzw. dessen Prograromsteuerung an einem eigenen 
Keyboard programmiert. Gegebenenf alls sind Uber die Daten- 



insbesondere urn die charakteristischen Eigenschaf ten bzw. 



20 
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transf ereinheit bzw. uber die Schnittstelle und die erste 
Programmsteuerung jedoch auch Programmbefehle der ersten 
Kabelbearbeitungsvorrichtung moglich, so dass voia Keyboard 
der Kabelbearbeitungsvorrichtung sowohl diese als auch 
5 gleichzeitig der Coilingvorrichtungsantrieb programmiert 
werden konnen und auf einem allfailigen Display auch die 
Einstellwerte des Coilingvorrichtungsantriebs abbildbar 
sind* Andererseits liegen im Rahmen der Erfindung Varianten 
mit einem eigenen Display am Zusatzger&t/ auf dem dann z.B. 
10 auch statuswerte des Hauptgerates darstellbar sind, die di- 
rekt tlber die Schnittstelle geliefert werden. 

Es geht bei dem erf indungsgemSssen Coilingvorrichtungsan- 
trieb somit nicht - wie im Stand der Technik schon bekannt 

15 - urn ein getaktetes Ansteuern von Kabelbearbeitungs- und 
Coilingvorrichtung, sondem es geht um eine intelligente 
Ansteuerung der Coilingvorrichtung, so dass sie vollstandig 
kompatibel mit der Kabelbearbeitungsmaschine lauft. Das 
heisst, dass durchaus auch ein nichtgetaktetes Bewegen der 

20 Coilingvorrichtung m&glich ist. So z.B.: Beim im voraus be- 
kannten Anfahren der Abisoliermaschine kann sich die Coi- 
lingpfanne schon programmgesteuert durch die Elektronik in 
Bewegung setzen, um so Druck-Spannungs-Spitzen des anschie- 
benden Kabels zu verhindem. 



Im Rahmen der Erfindung liegen somit auch tabellengesttttzte 
Anfahrrampensteuerungen fur den Coilingvorrichtungsantrieb, 
die Zugspannungsanderungen im Kabel optimal reduzieren hel- 
fen. Im Rahmen der Erfindung liegen bei besonderen Ausbil- 
30 dungsvarianten somit auch Brems- und Drehzahlumkehrbe- 
triebsarten fttr den Coilingvorrichtungsantrieb usw. 

Weiter verbesserte LOsungen mit weitergehender Benutzersi- 
35 cherheit und weitergehenden Vorteilen gegentlber dem Stand 
der Technik ergeben sich aus weiteren technischen Details 
der neuen Coilingvorrichtung. 



25 
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Eine gesteuerte Kabelklemmvorrichtung stellt eine sichere 
Kleirunung des Kabelendes bzw. -anfangs sicher und errociglicht 
das Erzeugen von reproduzierbaren Coils. Ein vollautomati- 
5 sches Coilen wird mSglich, wenn gemass einer Weiterbildung 
der Erfindung die KabelzufUhrung zur Coilingvorrichtung 
programro- und/oder positions- und/oder sensorgesteuert er- 
folgt. Vor allem fur ein positionsrichtiges Binden des 
Coils ist dies vprteilhaft. 

10 

Ein erfindungsgem&sser Sensor steht in einer kontrollierten 
geometrischen Beziehung zur Coilingpfanne bzw. zujti Coiling- 
teller. Bevorzugt ist er an einem Sensorarm angebracht, der 
in einer bestiioraten geometrischen Beziehung zu einem pro- 

15 grammsteuerbaren Kabelftihrungskanal steht , so dass er z.B. 
das Ergebnis der KabelzufUhrung durch den Kabelftihrungska- 
nal iiberwacben - bzw. rlickkoppeln - kann, Abgesehen davon 
kGnnte ein solcher Sensor auch gemass einer besonderen- Ent- 
wicklung den geometrischen Aufbau eines Kabels und/oder ei- 

20 nes Coils erfassen bzw. steuern. Bevorzugt befinden sich 
Sensorarm und Kabelftihrungskanal an einer gemeinsamen Ach- 
se, jedoch axial versetzt zueinander. 

Das Zusammenspiel Kabelftihrungskanal und Antrieb fttr Coi- 
25 lingpfanne bzw. Coilingteller ist erfindungsgemass so aus- 
gelegt, dass nach dem fertigen Erstellen eines Coils das 
freie Kabelende ein Stiick yorUbergehend im Kabelftihrungska- 
nal verbleiben kann. Somit ist sowohl der Kabelanfang des 
Coils , als auch das Kabelende programmgesteuert reprodu- 
30 zlerbar geometrisch festgelegt und stabll in seiner Form 
gehalten, was das Binden sowie automatische Weiterbearbei^ 
ten, des Coils (z.B. das Transportieren) erleichtert. 

An sich bekannte Wickeldorne werden bei einer Weiterent- 
35 wicklung der Erfindung bevorzugt als radial verschiebbare 
Dome vorgesehen, die den gewickelten Coil beim Entnehmen 
spannungsfrei fUhren. Dabei konnen bevorzugt entweder die 
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Dorne auch absenkbar sein oder eine Bodenplatte, die den 



Coil tr^gt, anhebbar ausgebildet sein, so dass sich Dome 
und Bodenplatte relativ zueinander verschieben und dadurch 
der Coil besser entfernbar wird. Die Anhebung der Boden- 
5 platte mag dabei insofern bevorzugt sein, als derart der 
Coil dem Bedienpersonal entgegengehoben wird, was seine 
Entnahme erleichtert. 

Die gemass einer Weiterbildung vorgesehene senaorgesteuerte 
10 Ermlttlung des sich aufbauenden Coildurchmessers erlaubt 
das automatische Regeln der Drehzahl des Coilingpf annenan- 
triebs, urn die Kabelgeschwindigkeit an der Coilingvorrich- 
tung an die Geschwindigkeit der Kabelbearbeitungsmaschine 
anzupassen. Alternativ zur Messung des Coildurchmessers 
15 z.B. mittels Lichtschranke, kdnnte beispielsweise auch die 
jeweilige Leistungsaufnahme am Coilingpf annenantrieb als 
Mass fur die Drehzahlregulation herangezogen werden. An 
sich bekannte Verfahren, wie die Messung der Zugspannung im 
Kabel waren auch denkbar, jedoch sind diese aufgrund der 
20 verzogerten Reaktionszeit nicht bevorzugt. 

An sich bekannte Doppelcoilingvorrichtungen erlauben ein 
kontinuierliches Kabelbearbeiten und Coilen, wobei bevor- 
zugt eine neuartige Weiche, die auch unabh&ngig von den tib- 

25 rigen Erf indungsmerkmalen einsetzbar ware, angewendet wird, 
Anstelle bekannter Welches, die ttber einen einzigen Ein~ 
lauftrichter mit zwei unterschiedlichen Ausgangen verfiig- 
ten, von denen der eine Oder andere durch da© Schwenken der 
Weiche in Position gebracht wurde, werden neu programmge- 

30 steuert zwei unabhHngige Kabel ftzhrungskanale vorgesehen, 
die jeweils dem Kabelausgang der Kabelbearbeitungsmaschine 
gegenttbergestellt werden - insbesondere durch vertikales 
oder horizontals Verschieben. Derart wird eine hohere Be- 
triebssicherheit erreicht und ein Verklemmen oder Fehllei- 

35 ten des Kabels vermieden* 
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Gemass einer besonderen Ausgestaltung ist die Kabelweiche 
auch handisch oder motorisiert entfernbar, so dass allfal- 
lige Ausschussproduktion automatisch ausgeworfen werden 
kann. Ein wenigstens handisches Entfernen erleichtert das 
5 Kabeleinlegen sowle Servicearbeiten 

Ein erf indungsgem&sser raotorisch-, und vorzugsweise sensor- 
gesteuerter Kabelfuhrungsarm erhfcht die Coilqualitat, als 
er programmgesteuert den Coilaufbau in Zusammenwirken mit 

10 der rotierenden Coilingvorrichtung bewirkt. Mehrlagenauf- 
bau, aber auch Endpositionierung des zweiten Kabelendes 
bzw. des Kabelsttickendes werden dadurch optimal gelOst. 
Insbesondere in Verbindung mit einer neuen, erfindungsgenia- 
ssen genauen Drehpositionserfassung der Coilingvorrichtung, 

15 ist ein solches Endposifcionieren des Coils zu Entnahmezwek- 
ken einfach m&glich, 

Im Sinne der Erfindung ist die Anordnung zweier Kabelverar- 
beitungsvorrichtungen nicht eingeachrankt auf das serielle 

20 Anordnen von diesen Vorrichtungen, so dass eine Kabelbear- 
beitung streng rSumlich hintereinander entlang einer gene- 
rellen Vorschublinie erfolgt. Erfasst sind insbesondere 
auch parallele Kabelbearbeitungen, bei denen z.B. ein Kabel 
aus seiner generellen Vorschublinie seitlich versetzt oder 

25 verschwenkt wird und dort von einer anderen Kabelbearbei- 
tungsvorrichtung bearbeitet wird und anschliessend wieder 
in die Vorschublinie eingeschwenkt bzw, versetzt wird. 

Weitere Verbesserungen und erfindungsgemasse Details erge- 
30 ben sich aus der Zeichnung ; die ein erfindungsgemasses Aus- 
ftihrungsbeispiel darstellt. 

Es zeigen dabei: 

35 Fig.l ein Symbolschaltbild eines erf indungsgemassen Aufbaus 
mit einer Programmsteuerung (Computer) als Datentrans- 
fereinheit; 
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Fig. 2 ein vergleichbares Schaltbild mit einer Schnittstelle 
als Datentransf ereinheit; 

5 Fig. 3 eine erf indungdgemasse Coilingvorrichtung in 
Schragansicht; 

Fig. 4 ein vergrossertes Detail aus Fig. 3: einen 
Coilingteller; 



Fig. 5 ein vergrossertes und explodiertes Detail aus Fig,.4: 
einen Kabelzuflihrkanal und einen Sensorarm; 

Fig. 6 eine Schragansicht auf die Coilingvorrichtung von 



Fig. 8 einen Aufbau nach Fig. 3 mit integrierter 
Bindevorrichtung . 

25 Die Figuren werden zusammenhangend beschrieben. Gleiche 

Telle erhalten gleiche Bezugszif fern. Funktionsgleiche Tel- 
le erhalten gleiche Bezugszif fern mit unterschiedlichen In- 
dizes. Die Figuren geben nur ein bevorzugtes AusfUhrungs- 
beispiel wieder und schranken den Schutzbereich der Patent- 

30 ansprUche und die Offenbarung der Anmeldung nicht ein. Die 
angeschlossene Bezugszeicheniiste ist Bestandteil dieser 
Figurenbeschreibung* Sie erganzt mit den (ibrigen Beschrei- 
bungsteilen und mit den Angaben in den Patentansprlichen die 
Offenbarung der erfinderischen Lehre« 



Fig.l und Fig. 2 zeigen auf ein ubergeordnetes Prinzip der 
Erfindung: Zwei grundsatzlich gleiehbereehtigte Kabelbear- 



10 



15 



Fig. 3 von hinten mit teilweise abgedeckten 
Gehauseteilen; 



Fig. 7 ein Detail aus Fig. 6; eine Kabelweiche mit 
Kabelzufilhrkanalen und 



20 



35 
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beitungsvorrichtungen 1 und 2 (es Wnnen auch mehrere 
sein, wie nicht dargestellt) , sind tiber eine Datentrans- 
fereinheit 5a (eigene Programmsteuerung bzw. Computer) bzw, 
5b (besondere Schnittstelle, z.B. FELDBUS, usw.) miteinan- 
5 der verbundGn bzw. verbindbar. Jede der Kabelbearbeitungs- 
vorrichtungen 1,2 umfasst eine eigene Programmsteuerung 3,4 
im Gegensatz zum Bekannten mit einer zentralen Programm- 
steuerung in einem Hauptger&t. Diese Programmsteuerungen 
3,4,5a sind beeinflussbar durch allenfalls vorgesehene Key- 
10 boards 6a, 6c oder 6d o.dgl* Welters sind sie bei Bedarf be- 
einflussbar durch eingespeiste Messdaten von Sensoren 
o.dgl. (7a,7b)» 

Als eine der Neuerungen umfasst die zweite Programmsteue- 
15 rung 4 ein Programm mit Rechenoperationen (symbolisch mit 
24 angedeutet), die aus reinen status- bzw. Parameterdaten 
aus der ersten Programmsteuerung 3 Steuerdaten fttr die 
zweite Kabelbearbeitungsvorrichtung 2 berechnen. Diese 
Steuerdaten werden einer Steuerung 11 zugefOhrt, die z.B. 
20 einen Antrieb 25 ansteuert. Der Antrieb 25 ist symbolisch 
Uber einen Regelkreis 6b o.dgl. rtlckgekoppelt, so dass bei 
Bedarf die echten Antriebsdaten tiber die Datentransferein- 
heit 5a oder 5b als Statusinf ormation der ersten Programm- 
steuerung 3 zur Information zur VerfQgung gestellt werden. 

25 

Die erste Programmsteuerung 3 k5nnte im Rahmen der Erfin- 
dung, wie bei der zweiten Programmsteuerung 4 dargestellt, 
ebenso tiber ehtsprechende Rechenoperationen (24) verftigen, 
wie jedoch in diesem Beispiel nicht dargestellt ist. 

30 

Das symbolische Keyboard 6d in Fig.l erm&glicht in diesem 
Ausfiihrungsbei spiel die Beeinf lussung des Datentransf ers 
zwischen den beiden Kabelbearbeitungsvorrichtungen 1 und 2. 

35 Fig. 3 zeigt eine erf indungsgemfcss aufgebaute Coilingvor- 
richtung 2a auf einem Gestell 26. Sie umfasst ein Geh&use 
27, ein Anschlussfeld 29 fUr den Energieanschluss (Strom, 
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Pressluft cudgl.), ein Display 29, ein Keyboard 6a, eine 
symbolisch angedeutete Programmsteuerung 4a mit einer 
Schnittstelle 5b, eine Steuerung 11, zwei Coilingteller 8a 
und 8b und eine Abdeckung 20, die wahlweise den einen Coi- 
5 lingteller 8a - wie gezeigt - Oder den anderen Coilingtel^ 
ler 8b abdeckt. Eine Sicherheitsschaltung verhindert den 
Coilingbetrieb eines Coilingtellers 8, wenn die Abdeckung 
20 fehlt, 

10 Die Abdeckung 20 ist motorisch Ober eine Spindelwelle 29 
angesteuert, wie aus Fig. 6 ersichtlich ist- Zwei Endschal- 
ter 30a und 30b sind Teil der erf indungsgemassen Sicher- 
heitsschaltung. 

15 Im hinteren Teil der Coilingvorrichtung 2a ist am Geh&use 
27 eine Kabelweiche 16 inontiert, die erf indungsgemMss aus- 
schwenkbar ist. Dazu ist ein Knebel 31 Ittsbar, worauf die 
Kabelweiche 16 urn eine Schwenkachse 32 abkippbar ist. Durch 
dieses Abkippen werden die beiden Kabelzuftihrkanale 17a und 

20 17b aus dem Bereich des Ausganges 18 einer Kabelbearbei- 
tungsmaschine la entfernt. Itn eingekippten Zustand liegt 
stets einer der beiden KabelzufUhrkan&le 17a oder 17b dem 
Ausgang 18 gegenttber. Eine motorische Verstellung 33 
(pressluft- oder elektrogesteuert) sorgt programmgesteuert 

25 fUr die richtige Pasitionierung der Kabelzuftihrkanale 17a 
Oder 17b, die anderenends mit je einem Kabelzuftihrarm 10 
verbunden sind, von denen der eine dem rechten Coilingtel- 
ler 8b und der andere dem linken Coilingteller Ba zugeord- 
net ist. 

30 

Die Coilingteller 8 umfassen einen Boden 14, der bei diesetn 
Ausfiihrungsbeispiel (nicht zwingend) entfernbare Abstands- 
halter 15 tr£gt, Ein Coil rastet auf diesen Abstandshaltera 
15, so dass eine Bedienperson oder eine Transportvorrich- 
35 tung oder eine Bindevorrichtung den coil untergreifen kann. 
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Er iimfasst welters motorisch (pneumatisch) angesteuerte 
Wickeldorne 13/ die im Coilentnahmezustand dargestellt 
sind. lia Wickelzustand sind diese Dome 13 radial nach aus- 
sen verschoben, so dass sie den Innendurchmesser des Coils 
5 definieren. Einer der wickeldorne 13 kooperiert mit einer 
Kabel-Klemmvorrichtung 9, die programmgesteuert ein Kabe- 
lende kleramen kann, um den Anfang des Coils genau zu defi- 
nieren. 

10 Dem Coilingteller 8b raumlich zugeordnet ist der Kabelzu- 
fuhrarm 10, der uber einen Kunststof f schlauch mit dem Ka- 
belzufuhrkanal 17b verbunden ist, Eine vergleichbare Anord- 
nung ist ebenso beim Coilingteller 8a vorgesehen. Das Anhe- 
ben oder Absenken der Kabelweiche 16 fuhrt somit zum Her- 

15 stellen einer Verbindung vom Ausgang 18 zum Kabelzufuhrarm 
10 oder zum Kabelzuf Uhrarm beim Coilingteller 8a* 

Der Kabelzufuhrarm 10 ist auf einem Kabelftihrungsarm 19 
montiert, der an einer Achse 21 programmgesteuert - ver- 
20 gleichbar einem Plattenspielerarm - schwenkbar ist. Zusstz- 
lich ist er gegebenenfalls noch in seiner H6he gesteuert 
verstellbar. Derart lasst sich programmgesteuert ein Coil 
wickeln. 

25 Oberwacht wird dieser Wickelvorgang durch einen lichtopti- 
schen Sensor 7a an einem Sensorarm 34, der axial versetzt 
zum Kabelftihrungsarm 19 an der selben Achse gelagert ist. 

Fig .5 zeigt den explodierten Aufbau dieses AusfQhrungsbei- 
30 spieles rait seinem Schwenkantrieb 3S f selnem Gehause 36 und 
der Steuerung 11 fur den Schwenkantrieb 35 und weitere An- 
triebe der Coilingvorrichtung 2a* 

Der Kabelftihrungsarm 19 kann dabei an einer Halterung 37 
35 oben oder unten montiert werden. Die BauhcJhe der Halterung 
37 entspricht dabei erf indungsgemass der H6he der Abstands- 
halter 15, so dass der Kabelftihrungsarm 19 je nach dem Vor- 
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handensein der Abstandshalter 15 oben oder unten an der 
Halterung 37 montiert ward. 

Die Kabelbearbeitungsmaschine la 1st in Fig. 6 nur symbo- 
5 lisch rait einer Kabelvorschubeinheit 22 angedeutet. Sie 
kdnnte z.B. durch eine „Cut and Strip* -Maschine/ z.B. ei- 
ner Powers trip 9500 der Anmelderin gebildet sein. 



10 
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Bezugszaichonliste 

1 erste Kabelbearbeitungsvorrichtung 

la Kabelbearbeitungsmaschine, Kabelabisoliermaschine 
5 2 zweite Kabelbearbeitungsvorrichtung; 

2a Zusatzgerat, Weiterbearbeitungsvorrichtung, 
Coilingvorrichtung, Stapel- oder Abrollvorrichtung 

3 erste Programmsteuerung 

4 sweite Programmsteuerung; 

10 4a Programmsteuerung des 2usatzgerates (Coilingvor- 

richtung) 

5 Datentransfereinheit; 

5a dritte Programmsteuerung (Computer) ; 
5b Schnittstelle; 
15 6 Datenquellen, z.B. Dateneingabeeinheiten, wie 

6a z.B. Keyboard an zweiter Kabelbearbeitungsvorrich- 
tung; 

6b z,5, Regelkreisrttckkopplung; 

6c z.B. Keyboard an erster Kabelbearbeitungsvorrich- 
20 tung; 

6d z.B« Keyboard an dritter Programmsteuerung; 
7 Sensor; 

7a Sensor an zweiter Kabelbearbeitungsvorrichtung 2; 
7b Sensor an erster Kabelbearbeitungsvorrichtung 1; 
25 8 Coilingteller; 
8a linker; 
6b reenter; 

9 Klemmvorrichtung; 

10 Kabelzuftthrarm; 

30 11 Steuerung fUr Zusatzgerat; 

12 Drehachse des Coils; 

13 Wickeldorne; 

14 Boden; 

15 Abstandshalter; 
35 16 Kabelweiche; 

17 Kabelzuftlhrkanal; 

17a fur rechten Coilingteller 8b; 
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18 

1? 
20 

5 21 
22 
23 
24 
25 
10 26 
27 
28 
29 
30 



31 
32 
33 
20 34 
35 
36 
3? 
38 



17b ftlr linken Coilingteller 8a; 

Ausgang aus Kabelbearbeitimgaitiaschine la; 

Kabelftthrungsarm; 

Abdeckung; 

Achse fur Kabelftlhrungsarm; 

Kabelvorschubeinheit ; 

Kabelvorschubrichtung (Pfeil) ; 

Rechenoperation (en) ; 

Antrieb; 

Gestell; 

Gehause; 

Anschluss f eld; 

Spindelwelle; 

Endschalter; 

30a rechte; 

30b links; 

Knebel ; 

Schwenkachse; 

Motorische Verstellung; 

Sensorarm; 

S chwenkan t r i eb ; 

Gehause; 

Halterung 

Kabelbindevorrichtung 
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PatontansprtichQ 



1. Verfahren zum Kabelbearbeiten mit einer ersten Kabel- 
5 bearbeitungsvorrichtung (1) und mindestens einer zweiten 

Kabelbearbeitungsvorrichtung (2), wobei die erste Kabelbe- 
arbeitungsvorrichtung (1) eine erste Programmsteuerung (3) 
mit einem ersten Programm aufweist, dadurch gekfinnzeichnet, 
dasfl der zweiten Kabelbearbeitungsvorrichtung (2) eine 
10 zweite Programmsteuerung (4) mit einem zweiten Programm zu~ 
geordnet wird, 

dass die zweite Kabelbearbeitungsvorrichtung -(2) mit der 
ersten Kabelbearbeitungsvorrichtung (1) Uber eine Daten- 
transfereinheit {5} verbunden wird, 

15 und dass das zweite Programm so ausgebildet wird, dass es 
Uber die Datentransf ereinheit (5) Daten des ersten Program- 
mes tibernimmt und daraus Steuerdaten generiert, mit denen 
es im Betriebsfall die zweite Kabelbearbeitungsvorrichtung 
(2) steuert r wobei vorzugsweise wenigstens ein Teil dieser 

20 Steuerdaten und/oder andere Daten aus der zweiten Programm- 
steuerung (4) Uber die Datentransf ereinheit (5) , an die er- 
ste Programmsteuerung (3) rtickgekoppelt werden. 

2, Verfahren zum Steuern eines Zusatzgerates (2a), z*B. 
25 einer Stapel- Coiling- Oder Abrollvorrichtung, an einer Ka- 

belbearbeitungsmaschine (la) mit wenigstens einer Kabelvor- 
schubeinheit (22) und wenigstens einer Kabelbearbeitungs- 
einheit mit wenigstens einer ersten Programmsteuerung fur 
die Kabelbearbeitungsmaschine (la), wobei das zu bearbei- 

30 tende Kabel in wenigstens eine Kabelvorschubrichtung (23) 
verschiebbar ist, daduroh gekennzeichnet, dass dem Zusatz- 
gerat (2a) wenigstens eine zweite Programmsteuerung (4a) 
zugeordnet wird, und dass vor, und/oder wahrend der Kabel- 
bearbeitung bzw* wahrend des Kabe Ivors chubs vorschubrele- 

35 vante und/oder kabelspezif ische erste Prozessdaten (Mess- 
und/oder Steuer- und/oder Kabeldaten) aus der ersten Pro- 
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grainmsteuerung an einer Daten trans fereinheit (5) zur VerfU- 
gung gestellt werden, 

dass an dieser Datentransfereinheit (5) diese ersten pro- 
zessdaten durch die zweite Programmsteuerung (4a) abgefragt 
5 we r den, 

dass die zweite Programmsteuerung (4a) in Kenntnis dieser 
ersten Steuerdaten in Abhangigkeit von vorgebbaren und/oder 
gemessenen, ergebnisrelevanten zweiten Steuerdaten, die be- 
absichtlgte oder gemessene Ergebnisse des Zusatzgerates 
10 (2a) betreffen, eine Prozesskalkulation durchftthrt, deren 
Ergebnls dritte Steuerdaten definiert, und dass diese drit- 
ten Steuerdaten zur Ansteuerung des Zusatzgerates (2a) ver- 
wendet werden. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass aid Datentransfereinheit eine dritte Pro- 
graramsteuerung (5a), z.B. eine Steuerlogik bzw. ein Compu- 
ter und/oder eine Schnittstelle (5b) gewahlt wird, die ins^ 
besondere als FELD-BUS ausgebildet ist. 

20 

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
not, dass von der zweiten Programing teue rung (4) ergebnis- 
oder vorschubrelevante Daten aus der Prozesskalkulation 
oder aus anderen - in die zweite Programme teuerung (4) ein- 

25 speisenden - Datenquellen (6) an die erste Programmsteue- 
rung (3) riickgekoppelt werden. 

5. Verfahren zuki Bearbeiten eines Kabels in einer pro-, 
grammgesteuerten Kabelbearbeitungsmas chine (1) und zum vor- 

30 gangigen Vorbearbeiten und/oder paralielen und/oder an- 
schliessenden Weiterverarbeiten in einem Zusatzgerat (2a) / 
nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweiten Programmsteuerungen (4a) in dem Zusatzge- 
rat (2a) integriert werden, 

35 und dass ihnen wenigstens je ein Programm zugeordnet wird, 
und dass das Programm so programzniert wird, dass es in Ab- 
hangigkeit von den Programmschritten in der ersten Pro- 
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graiumsteuerung (3), deren vorschubrelevante. Werte und/oder 
Kabeldaten und/oder Bearbeitungsdaten an die Datentrans- 
fereinheit (5) liefert und dort abgreift und in dem Zusatz- 
gerat (2a) einen programmgesteuerten Vor- und/oder Paral- 
5 lei- und/oder Weiterbearbeitungsvorgang durchftihrt, 

wobei da3 Programm Messdaten von wenigstens einem Sensor 
(7) abfragt, der wenigstens einen Parameter der aktuellen 
Geometrie Oder Lage des Kabels misst und diese Messdaten 
als sweite Prozessdaten in Abhangigkeit von den ersten Pro- 
10 zessdaten zu den dritten Prozessdaten umrechnet. 

6, Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiehe, da- 
durch gekennzeichnet, daas das Zusatzgerat als wenigstens 
eines der folgenden Gerate ausgebildet ist und die Vor- 

1-5 und/oder Parallel- und/oder Weiterverarbeitung in wenig- 
stens einem, diesem Gerat typischen Verarbeitungsschritt 
erfolgt: 

a) Coilingvorrichtung (2a) mit einer Coilingpfanne oder ei- 
nem Coilingteller (8a)/ 
20 b) Wire Stacker (Kabelstapler) , 

c) Prefeeder (Kabelabrolleinheit) , 

d) Kabelmarkiergerat, 

e) Kabelendenbearbeitungsvorrichtung mit Arbeitsschritten 
wie beispielsweise insbesondere: Twisten, Fluxen, Verzin- 

25 nen, Lttten, Schweissen/ Crimpen, Aufpressen von Kontakten 
Oder Htilsen, Aufbringen von Dichtungen r Steckergeh&usen 
usw. 

f) KabelschichtenbearbeitungsgerSt, insbesondere mit mecha- 
nischen oder thermischen Merk2eugen o.dgl., 

30 g) Kabeltransportvorrichtung, 
h) Abbindevorrichtung. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dags das Kabel in der Coilingvorrichtung (2a) von einer mit 

35 der Coilingvorrichtung verbundenen Klemmvorrichtung (9) er- 
fasst und programmgesteuert geklemmt wird, vorzugsweise so 
lange, bis der Coilingvorgang beendet 1st, wobai die Coi- 
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lingvorrichtung (2a) wahrend des Verarbeitens durch ihren 
programmgesteuerten Antrieb Beschleunigungs- und Drehbewe- 
gungen in und entgegen der Vorschubrichtungen (23) ftir das 
Kabel ausfuhrt, so dass es im Kabel wahrend des gesaaiten 
5 Coilingvorgangs zu einer programmierbaren Zugbelastung in- 
nerhalb eines definierten Zugspannungsbereicha kommt, unter 
Vermeidung der unmittelbaren Messung dieser Zugspannung, 
odor wobei die Coilingvorrichtung (2a) wahrend des Verar- 
beitens durch ihren programmgesteuerten Antrieb ein georae- 
10 trisch definiertes, zugfreies Ablegen wenigstens eines Ka- 
belendes und vorzugsweise samtlicher Kabel windungen des 
Coils durchfUhrt. 

8, Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
15 durch gekonnzeichnot, dass vor und7oder wahrend des Bear- 

beitungs- und Coillaufes die Antriebs-, lnsbesondere die 
Vorschubwerte der Kabelbearbeitungsmaschine als erste Pro- 
zessdaten die entsprechenden Vorschubwerte der Coilingvor- 
richtung (2a) tiber die dritten Prozessdaten in Kenntnis der 

20 zweiten Prozessdaten, die insbesondere den aktuellen Coil- 
durchmesser urafassen, beeinflussen und so eine durch die 
Programmierung eingestellte Kabel-Zugspannung innerhalb ei- 
nes liinitierten Zugspannungsbereichs oder ein zugspan- 
nungsfreies Ablegen zu erreichen, ohne vorzugsweise die 

25 Zugspannung selbst 2u messen. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das hint ere Ende eines gecoilten 
Kabels am Ende des Coilingvorgangs in einem Kabelzuflihrarm 

30 (10) belassen bzw, positioniert wird, und/oder dass am Ende 
des Coilingvorgangs die Coilingpfanne bzw. der Coilingtel- 
ler (8) in eine bestiirtmte Position gedreht wird, so dass 
mindestens eines der Enden des Kabels an einer bestimmten, 
vorprograramierbaren Stelle zu liegen kommt. 



10. Vorrichtung aus wenigstens einer ersten Kabelbearbei- 
tungsvorrichtung (1) und wenigstens einer zweiten Kabelbe- 



35 
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arbeitungsvorrichtung (2) , mit einer Datentransf ereinheit 
(5) 2Wischen den beiden Vorrichtungen (1,2) und einer er- 
sten Programmsteuerung (3), die der ersten Kabelbearbei- 
tungsvorrichtung (1) zugeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
5 net, daas 

der zweiten Kabelbearbeitungsvorrichtung (2) eine zweite 
Programmsteuerung (4) zugeordnet ist, die mit einem Pro- 
gramm ausgerttstet ist, das im Betriebsfall von der ersten 
Programmsteuerung (3) Uber die Datentransf ereinheit (5) ka- 
10 belbearbeitungsrelevante Daten Ubemimmt und in Steuerda- 
ten fttr die zweite Kabelbearbeitungsvorrichtung (2) umwan- 
delt. 

11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die erste Programmsteuerung (3) und/oder die zweite 
Programmsteuerung (4) und Oder die Datentransf ereinheit (5) 
mit wenigstens einer Datenquelle (6) und/oder mit wenig- 
stens einem Sensor (7) verbunden ist, welche geeignet sind, 
die kabelverarbeitungsrelevanten Daten und/oder die steuer- 
20 daten zu beelnf lussen, 

und/ odor dass von der zweiten Programmsteuerung (4) zur er- 
sten Programmsteuerung (3) - vorzugsweise uber die Daten- 
transf ereinheit (5} - eine Ruckkopplung besteht, 
und/oder dass die Datentransf ereinheit als Schnittstelle 
25 (5b) , insbesondere als FELDBUS, oder als dritte Programm- 
steuerung (5a) ; insbesondere als Computer ausgebildet ist, 

12* Kabelbearbeitungsvorrichtung mit einer Programmsteue- 
rung (3,4), dadurch geJcennzeichnot, dass die Programmsteue- 
30 rung (3,4) eine - vorzugsweise als FELD-BUS ausgebildete - 
Schnittstelle (5b) aufweist und an dieser im Betriebsfall 
vorschub- und/oder kabelbearbeitungsrelevante Daten ab^ 
greifbar zur Verfugung stellt. 

35 13, Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach ei- 
nem der Anspruche 1-9 mit einer ersten Kabelbearbeitungsma- 
schine (la) mit einer ersten Programmsteuerung (3) und min- 
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destens einem Zusatzgerat (2a) , dadurch galcennzsichnet, 
dass der ersten Programmsteuerung eine Datentransf ereinheit 
(5b) ftir das Obertragen bestinunter vorschub- oder kabelbe- 
arbeitungsrelevanter erster Prozessdaten zugeordnet ist, 
5 dass wenigstens einem der Zusatzgerate (2a) eine zweite 
Programmsteuerung (4a) zugeordnet ist, die an einem ersten 
Eingang mit der Datentransfereinheit (5b) verbindbar ist, 
dass die zweite Programmsteuerung (4a) - vor2ugsweise im 
ZusatzgerSt (2a) untergebracht ist und zweite Prozessdaten 
10 zur VerfUgung hat, 

dass sie gegebenenf alls an einem zweiten Eingang zur ErgSn- 
zung der zweiten Prozessdaten mit einer Dateneingabeeinheit 
(6a) und/oder mit wenigstens einem Sensor (7) verbunden 
ist, 

15 und class die zweite Programmsteuerung (4a) ein Prograrom be- 
inhaltet/ das die ersten Prozessdaten mit den zweiten Pro- 
zessdaten zu dritten Prozessdaten verkniipfbar macht, 
wobei die zweite Programmsteuerung (4a) ausgangsseitig mit 
einer Steuerung (11) fur das bzw. fttr die Zusat2gerate (2a) 

20 verbunden ist und im Betriebsfall die dritten Prozessdaten 
der Steuerung (11) als Steuerdaten zur Verftigung stellt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, insbesondere mit einer 
Coilingvorrichtung (2a} mit wenigstens einer Kabelzufiihrung 

25 (10), wenigstens einem Antrieb und vorzugsweise wenigstens 
einer Klemmvorrlchtung (9) fur ein Kabelende, dadurch ge- 
konnzQichnet, dass die zweite Programmsteuerung (4a) ein- 
gangsseitig mit wenigstens einem sensor (7) fUr zweite Pro- 
zessdaten verbunden ist, der im Betriebszustand wenigstens 

30 einen geometrischen Wert des Coils und/oder wenigstens ei- 
nen Positions- und/oder Geometriewert des Kabels misst, 
und daes das Programm eine Rechenvorschrift umfasst ftir das 
Berechnen von theoretischen Kabelvorschubgeschwindigkeiten 
und/oder von theoretischen Coilingdrehzahlen als vierte 

35 Prozessdaten in Abhangigkeit von Drehzahl bzw. Geschwindig- 
keit und Radialabstand zur Drehachse (12) bzw, Drehzahl und 
Coilumf ang, 
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wobei die Rechenvorschrif t vorzugsweise diese theoretischen 
Vorschubgeschwindigkeiten bzw* Drehzahlen als vierte Pro- 
zessdaten mit den entsprechenden ersten und/oder zweiten 
Prozessdaten vergleichbar macht, um daraus die dritten Pro- 
5 zessdaten z.B* far eine DrehZahlanpassung zu ermitteln. 

15 . Coilingvorrichtung fiir bzw, in einer Vorrichtung nach 
Anspruch 14 r dadurch gekonnzoiohnet, dass die Coilingvor- 
richtung (2a) tlber eine gesteuerte Klemmvorrichtung (9) fUr 

10 mindestens ein Kabelende 

und/oder Wickeldorne (13) umfasst, die den Innendurchmesser 
des Coils bestimmen und beim Entnahmevorgang radial zur 
Achse des Coils und/oder gegebenenfalls in Achsrichtung des 
Coils verschiebbar sind, 

15 

16. Coilingvorrichtung fur bzw, in einer Vorrichtung nach 
Anspruch 14 bzw. nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Coilingvorrichtung (2a) eine Coilingpf anne 
und/oder einen Coilingteller (8) aufweist, 

20 und/oder dass die Coilingpfanne bzw. der Coilingteller (8) 
einen Boden (14) aufweist, der relativ zu den Wickeldornen 
(13) in Axialrichtung des Coils verschiebbar ist, 
Oder dass eine automatische Ausgabevorrichtung fur den Coil 
vorgesehen ist, die den Coil geometrisch definiert oder un- 

25 definiert entfernbar macht. 

17. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzoichnet, dass die Coilingpfanne 
bzw. der Coilingteller (8) auf ihreio bzw. seinem Boden (14) 

30 entfernbare Abstandshalter (15) aufweist, die den Coil vom 
Boden (14) $0 beabstanden, dass der Coil von einer Bedien- 
person und/oder von einer Entnahmevorrichtung und/oder von 
einer Bindevorrichtung unter- bzw* hintergreifbar ist- 

35 18, Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gakennzaiohnet, dass der Coilingvorrich- 
tung (2a) wenigstens eine Kabelbindevorrichtung (38) zuge- 
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ordnet ist, die im Betriebsfall an wenigstens einer - vor- 
zugsweise programmgesteuert definierten - Position am Coil 
einen Bindevorgang durchftihrt. 

5 19. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche, dadurcsh gekennzeichnot, dass der Sensor (7) als 
Coildurchmessersensor und/odar als Kabellage- und/oder als 
Kabelgeometriesensor, vorzugsweise als mechanischer oder 
optoelektronischer Sensor ausgebildet ist. 

10 

20. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadureh gokennzaichnet, dass zwei benachbart ange- 
ordnete Coilingpfannen bzw. Coilingteller (8a/ 8b) vorgese- 
hen sind, in denen programmgesteuert abwechselnd Coils 

15 bildbar sind, wobei beiden Coilingpfannen bzw. Coilingtel- 
lern (8a, 8b) eine gemeinsame Kabelweiche (16) vorgeschaltet 
ist r die zwei getrennte/ voneinander unabhangige Kabelzu- 
fUhrkanale (17a, 17b) aufweist, die abwechselnd und pro- 
grammgesteuert einem Kabelausgang (18) der Kabelbearbei- 

20 tungsmas chine (la) gegenOberstellbar sind, 

und/oder dasg der oder jeder Coilingpf anne bzw. jedem Coi- 
lingteller (8a, 8b) ein motorisch gesteuerter Kabelftthrungs- 
arm (19) zugeordnet ist, der im Betrieb das Kabel mithilfs 
der dritten Prozessdaten programmgesteuert relativ zur Coi- 

25 lingpfanne bzw. zum Coilingteller (8) positionierbar macht, 
und/oder dass beiden Cailingvorrichtungen (8) eine gemein- 
same Abdeckung (20) zugeordnet ist, die sicherheitsschal- 
tergesteuert jeweils nur die abgedeckte Coilingvorrichtung 
(8a) zum Rotations- bzw. Coilingbetrieb freigibt. 

30 

21. Coilingvorrichtung nach Anspruch 20, dadureh gakenn- 
zeichnet, dass die Kabelweiche (16) mit wenigstens einem 
dritten Kabelftlhrungskanal fur das FUhren eines Kabels 
nicht zur Coilingpf anne bzw. zum Coilingteller (8) ausgerii- 

35 stet ist, und/oder dass die Kabelweiche (16) - vorzugsweise 
motorisch Oder handisch - entfernbar ist. 
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22. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gokennzeichnst , daae jeder Coilingpf anne 
bzw. jedem Coilingteller (B) ein Kabelzufiihrarm (10) an ei- 
nem Kabelftihrungsarm (19) zugeordnet ist, der an einer Ach- 

5 se (21) schwenkbar ist und in geometrischer Beziehung zu 
einem mit der zweiten Programmsteuerung (4a) verbundenen 
Sensor steht, so dass er programmgesteuert ein Kabel wah- 
rend des Coilens ftlhrbar und/oder die Coilbildung und/oder 
das Kabel tiberwachbar macht. 

10 

23. Coilingvorrichtung nach einem der Ansprtiche 13-19 oder 
. 21-22, dadurch gokennzeichnat, dass sie sine Kabelweiche 

(16) und wenigstens zwei Kabelftlhrungskanaie umfasst, von 
denen wenigstens einer fUr das Zuftthren eines Kabels zu der 
15 Coilingvorrichtung und wenigstens ein weiterer ftir das Zu- 
ftihren eines Kabels nicht zur Coilingvorrichtung vorgesehen 
ist, 

oder dass mindestens eine Kabelweiche' (16)- vorzugsweise 
motorisch - entfernbar ist, so dass vorgeschobene Kabel 
20 nicht in die Coilingpf anne bzw. auf den Coilingteller (6) 
gefordert werden. 

24. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gakftnnzeichnet, dass an der Coilingpfanne 

25 oder am Coilingteller (8) ein Positionserfassungssensor (7) 
angeordnet ist, 

oder dass der Antrieb der Coilingpfanne bzw/ des Coiling- 
tellers (B) so gesteuert ist, dass die Drehlage der Coi- 
lingpfanne bzw. des Coilingtellers (8) zur Kabel zufUhrung 

30 feststellbar ist, 

wob«i vorzugsweise die zweite Programmsteuerung (4a) eine 
Sequenz umfasst, die mindestens eines der Kabelenden des 
Coils zu Entnahme- oder Bindezwecken an eine definierte Po- 
sition legbar macht, vorzugsweise durch einen bzw. durch 

35 den Kabelftihrungsarm (19) und/oder durch ein Drehpositio- 
nieren der Coilingpfanne bzw, des Coilingtellers (8) . 
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25. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeiohnet, dass das Programm Tabellen 
und/oder Rechenvorschriften mit Daten fur Anfahrrampen- 
steuerungen umfasst, die zur optimalen Coilingpf annen- bzw. 

5 Coilingteller-Antriebssteuerung einsetzbar sind. 

26. Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnat, dass der Coilingpfannen- 
bzw, Coilingtellerantrieb Bremsen umfasst und/oder so aus- 

10 gebildet ist, dass er im Bremsbetrieb betreibbar ist, 

und/oder daos er mit einem Leistungsaufnahmesensor ausgeru- 
stet ist, der im Betrieb die Leistungsaufnahme des Antrie- 
bes Uberwacht und die Werte zu Steuerzwecken an die zweite 
Programmsteuerung rtlckkoppelt . 

15 

21\ Coilingvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche, dadurch gekennzeibhnet, daes das Zusatzgerat (2a) 
der Kabelbearbeitungsmaschine (la) vor- Oder nachgeschaltet 
ist, odor dads das Zusatzgerat der Kabelbearbeitungsmaschi- 
20 ne parallelgeschaltet ist. 

28. System zum Vorbereiten, Abisolieren und Weiterverar- 
beiten eines Kabels/ wobei einer ersten Kabelabisoliervor- 
richtung (la) mindestens eine zweite Kabelvorbereitungsvor- 

25 richtung vor- und/oder eine Kabelweiterbearbeitungsvorrich- 
tung (2a) nach- und/oder parallelgeschaltet ist, dadurch 
gakennzeichnet/ dass jeder der Vorrichtungen eine eigene 
Programme teuerung (3, A) mit je einem eigenen Programm zur 
Seite gestellt ist, von denen die erste Programmsteuerung 

30 (3) der Kabelabisoliervorrichtung (la) im Betriebszustand 
tiber wenigstens je eine Datentransfereinheit (5) erste abi- 
solier- und/oder kabel- und/oder vorschubspezif ische Pro- 
zessdaten an die beiden anderen zweiten Programmsteuerungen 
(4) zur Verfugung stellt/ 

35 und wobei das Programm der weiteren Programmsteuerungen 
(4a) wenigstens eine Rechenvorschrif t umfasst, die die er- 
sten Prozessdaten mit weiteren, vorbereitungs- bzw. weiter- 
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bearbeitungsspezifischen. Prozeasdaten verkntlpfbar macht, 
urn daraus steuerungsspezifische Prozessdaten fur die An- 
triebe der Vorbereitungs- bzw, Welterbearbeitungsvorrich- 
tung (2a) abzuleiten. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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